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Sammanfattning

Behovet av bostader i centrala och halvcentrala lagen i Géteborg ar stort. Som ett
steg i jubileumssatsningen planerar Géteborgs kommun att bygga ca 500 nya
bostader utmed Smérslottsgatan, Ostra Torpavagen och Trakilsgatan.

Omradets centrala och norra del ar relativt flack och bebyggd med bostadslameller
med grasbevaxta gardar och hardgjorda ytor i form av gator och markparkeringar.
Den sodra delen av omradet utgoérs av en brant bergssluttning som i de centrala
och ¢stra delarna utgérs av l6vskog. Marken bestar generellt av ett ytlager av
asfalt eller mulljord som underlagras av fyllnadsmaterial pa lera, silt eller sand ned
till ett djup mellan 0,7 och 2,3 meter. Under fyllnadsmaterialet finns i flertalet
undersokta punkter sand med inblandning av silt, grus och snackskal varvat med
relativt tunna lerlager ned till fast berg. Djupet till berg varierar i omradet.

Den nordoéstra delen i omradet drabbas relativt hart vid skyfall da hela backen i
stder och stora delar av planomradet avrinner dit. Ny bebyggelse fortatar och
ringar in omradet mot omgivande gator. Ytan som 6versvammar vi skyfall
kommer till stor del bebyggas vilket gor att skyfallshanteringen behéver kunna
hanteras pa andra stallen ocksa for att rymmas i omradet.

Dagvattenhanteringen i omradet foreslas utgéras av en kombination av grunda,
oOppna oversilningsytor/férdréjningsmagasin, underjordiska makadamfyllda
magasin och diken, samt rérmagasin dar utrymmet ar litet. Avskarande strak
foreslas anlaggas i backen ner mot omradet for att fanga och leda dagvatten och
skyfallet till platser pa olika stallen i omradet. Allt dagvatten samt avtappning av
skyfallsvatten gors till befintligt, internt dagvattennat. Infarter till p-hus, om de
blir nedsénkta, och dagvattenhanteringen i 6stra kanten mot Ostra Torpavagen
kommer att behéva pumpas for anslutning.

Allt dagvatten och avtappningen av skyfallet foreslas ledas bort via det befintliga
dagvattennatet. Det befintliga dagvattennatet bor statusbedémas genom
inventering och ev filmning.

Losningen ger en god rening av dagvatten, trots att vissa minde delar av omradet
inte genomgar sarskild rening. Miljoférvaltningens riktvarden klaras for alla Aamnen
utom totalfosfor, PCB samt TBT som &verskrider riktvardena nagot.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
(PM/Rapport)

Inledning

Bakgrund
Behovet av bostader i centrala och halvcentrala lagen i Géteborg ar stort. Som ett

steg i jubileumssatsningen planerar Géteborgs kommun att bygga ca 500 nya
bostader ut med Smorslottsgatan, Ostra Torpavagen och Trakilsgatan.
Jubileumssatsningen innebar att kommunen och naringslivet tillsammans skall ha
planlagt och fardigstéllt 7000 nya bostéader, utdver normalproduktionen, till
Goteborgs 400-ars jubileum 2021.

Syfte

U?)/pdraget syftar till att utreda forutsattningar for lokalt omhéndertagande av
dagvatten, fordréjning/rening av dagvatten samt eventuella tekniska
skyddséatgarder som behover vidtags i planomradet for detaljplanen for bostader
vid Smdrslottsgatan med plandrendenummer 0350/14.

Uppdraget

Uppdraget galler en dagvattenutredning for att klarlagga hdjdsattning och metod-
val for den avledning, fordréjning och eventuell rening som blir en konsekvens av
exploateringen inom planomradet. Utredningen skall ge underlag for att jamfora
och vardera olika handlingsalternativ avseende dagvatten.

Ambitionen ar att minimera anldggandet av nya ledningssystem och istallet nyttja
oppna diken och fordréjningsytor. Detta dels for att minimera ingreppen i befintlig
miljo och dels for att minimera framtida driftskostnader.

Rapporten innehaller foljande:

e Lagpunkter, ut- och instromningsomraden samt instingda omraden
studeras.

e Resultatet frAn hydromodellen studeras och konsekvenser av resultatet
belyses

e Flodesberakningar for omradet idag, innan utbyggnad.

e Berédkningar av dagvattenfléden och férdréjningsbehov efter exploatering
for hela planomradet med och utan fordréjning

e  Struktur/systemldsning foér dag- och dranvattensystemet skissas, LOD
efterstravas. Alternativa I6sningar for omhandertagande och méjliga
anslutningar/recipienter belyses

e Fororeningsberakningar for utférs. Reningseffekter av féreslagna l16sningar
berdknas/beddms och beskrivs.

e En grov hojdsattning av dagvattensystemet dar hansyn ar taget till
befintliga marknivaer, befintliga anlaggningar, tillganglighet via gator

1 av 47
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(tilldten lutning), planerade verksamheter samt maojlighet att ta upp
nivaskillnader via slanter (utbredning slant). Utgangspunkt P105

e Beskrivning av konsekvenser for stérre nederbérd an dimensionerande
regn for omradet inkl. paverkan av bade ifrdn uppstroms liggande
omraden och pé nedstroms liggande omraden

e Kontroll av tillganglighet vid skyfall

e Forslag till eventuella begransningar géllande planbestammelse som ska
inforas

e Forslag till ansvarsfordelning for respektive anlaggning

e Jamforelse av niva pa drift- och underhallskostnader

e Bedbmning av investeringskostnad

2. Befintliga forhallanden

2.1 Underlag
Foljande underlag har levererats av Goteborgs stad till projektet;

e Planbeskrivning i pdf-format

e Plankarta i pdf-format

e Omradesillustration i pdf-format

e Grundkarta i pdf-format

e PM-Geoteknik i pdf-format

e Interna ledningar i pdf-format

e VA-ledningskarta i pdf-format

e MUR 115-194 i pdf-format

e PM-Smorslottsgatan fran Kretslopp och Vatten i pdf-format
e Grundkarta 3D i dwg-format

e Smorslottsgatan_projekteringsunderlag i dwg-format

For skyfallsanalysen har resultaten for skyfallsmodellering pa webplatsen
www.vattenigoteborg.se anvants (2016-04-05).

2.2 Planomradet
Planomradet &r belaget i Ostra Bjorkekarr, cirka 6 km kilometer dster om

Goteborgs centrum, nara gransen till Partille kommun. Planomradet avgransas av
Smorslottsgatan, Ostra Torpavagen och Trakilsgatan. Planomradet omfattar cirka
5,9 hektar. Figur 1 visar planomradets ungefarliga strackning samt hur det ser ut
idag.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg

2 av 47



1_20160602.docx

pm

0:\mmal\sva\2016\1320020282\3_tekr

221

RAMBGOLL

Figur 1: Ungefarlig strackning av planomradet Smorslottsgatan markeras med rod
streckad linje. Bild tagen ur forfragningsunderlag “Detaljplan for bostader vid
Smorslottsgatan” fran Goteborgs Stad.

Laget i staden )
Planomradet ar belaget i Ostra Bjorkekarr, cirka 6 km kilometer 6ster om

Goteborgs centrum, nara gransen till Partille kommun. Planomradet avgransas av
Smorslottsgatan, Ostra Torpavagen och Trakilsgatan med bostadsbebyggelsen
inom Robertshojd i séder. Intilliggande bebyggelse utgérs i nordost av
bostadsbebyggelse och i vaster av Ostra sjukhuset. Omradet runt omkring
planomradet bestar av bostadsomraden vilka ar uppbrutna av storre gronomraden
(se Figur 2).

Trafikmangden pa Ostra Torpavagen uppgar idag till drygt 10 000 fordon/dygn
strax norr om cirkulationsplatsen vid Smoérslottsgatan. S6der om denna rondell
uppgar trafiken till nArmare 7 000 fordon/dygn pa Ostra Torpavagen, medan den
pa Smorslottsgatan ligger pa nastan 6 000 fordon/dygn. Ostra Torpavagen ar en
viktig trafikled som sammanbinder Partille kommun i 6ster med Torpamotet och
Alingsasleden (E20) i vaster.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Figur 2: Planomradets lage i staden markeras med rod linje. Bild tagen fran
Goteborgs Stads hemsida www.vattenigoteborg.se (2016-04-06)

Omradets karaktar och anvandning
Planomradet ligger i anslutning till Smérslottsgatan, Ostra Torpavéagen och

Trakilsgatan. Planomradet omfattar cirka 5,9 hektar och utgors huvudsakligen av

fastigheten Savends 131:2, som &gs av Balder, samt delar av gatu- och parkmark
inom Savenas 747:37, som &gs av kommunen. Marken nyttjas idag till stora delar
som markparkering, i sédra delen ar det idag naturmark. Inom planomradet finns
idag sex bostadshus. I den sédra delen finns aven en forskola.

Omradets centrala och norra del ar relativt flack och bebyggd med bostadslameller
med grasbevaxta gardar och hardgjorda ytor i form av gator och markparkeringar.
Marken inom den flacka delen bestar generellt av ett ytlager av mulljord eller
asfalt som underlagras av fyllnadsmaterial pa lera, silt eller sand.

Den sddra delen av omradet utgérs av en brant bergssluttning som i de centrala
och 6stra delarna utgors av l6vskog med framst bjork, salg, asp och 16nn aven
enstaka storre tallar finns. Ett omrade i vaster karaktariseras framst av mager
tallskog med visst inslag av bjork och asp. En gangvag nedfor branten for-

binder Roberthéjd med Smorslottsgatan. | branten finns manga val upptrampade
stigar sarskilt i den vastra delen som indikerar att gronomradet anvands for
rekreation och lek.

Topografi
Topografin inom planomradet varierar idag mellan +69 m i omradets sddra delar
och +54,4 m vid den vastra infarten. | omradets sodra del finns en kraftigt

4 av 47
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sluttande slant. Aven i vastlig, 6stlig och norrgéende riktningar ligger de
omgivande vagarna nagot hogre an planomradet. Detta gor att i princip hela
omradet ligger lagre dn omgivande mark. Det finns naturliga lagpunkter i den
sydostra delen dar det idag ligger en parkering samt vid den véstra infarten. Aven
genomfartsvagen forbi forskolan ligger lagt i forhallande till omgivningen.

Ky, T3 Mandalin

’ o \¥
/u in

K St Rureklarsen

Geoteknik och Geohydrologi
Markomradet bestar generellt av ett ytlager av asfalt eller mulljord som

underlagras av fyllnadsmaterial pa lera, silt eller sand ned till ett djup mellan 0,7
och 2,3 meter. Under fyllnadsmaterialet finns i flertalet undersékta punkter sand
med inblandning av silt, grus och snackskal varvat med relativt tunna lerlager ned
till fast berg. Djupet till berg varierar i omradet, dar det i den sddra delen ar

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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mellan 0,7 m — 2,4 m och i den nordéstra delen 5 m — 10 m férutom en méatpunkt
i 0ster, dar 14 m djup har uppmatts. Nivaskillnaderna inom markomrade med
betydande jordlager &r sma och marken bestar mestadels av fastmark. Det gor att
stabiliteten bedéms som tillfredstallande. Grundvattennivaerna varierar mellan ca
+ 57,5 och +53,5 inom omradet. | omradets sddra del innebéar detta endast en
knapp meter under befintlig mark och i dess norra ca 2,5 meter under markytan.
Befintliga bergslanter beddms vara stabila. Grundlaggning och utformning av
bergschaktvaggar kan utféras utan restriktioner, dar inga underjordiska
anlaggningar ar berorda.

MKN
I plan- och bygglagen gors kopplingen till miljobalkens femte kapitel genom att

den enskilda kommunen i planering och planlaggning ska iaktta gallande
miljokvalitetsnormer (MKN), samt genom att detaljplaner, omradesbestammelser
och lovgivning inte far medfora att en miljokvalitetsnorm 6vertrads.

Vid utarbetande av denna detaljplan har stadsbyggnadskontoret gjort en lamplig-
hetsprévning enligt 2 kap. plan- och bygglagen samt en avvagning enligt 3 och 4
kap. miljobalken. Vidare har detaljplanen provats mot kommunens 6versiktsplan i
enlighet med 5 § forordningen om hushallning med mark och vattenomraden
m.m. Stadsbyggnadskontoret bedémer att redovisad anvandning kan anses vara
den fran allman synpunkt mest lampliga utifrdn planomradets forutsattningar och
foreliggande behov. Planen beddms inte medfdra att gallande miljékvalitetsnormer
overskrids. Detaljplanen ar férenlig med Oversiktsplan for Goéteborg.

En mindre del av planomradets dstra sida avvattnas till recipienten
Finngdsabacken i Partilles kommun.

Savean har prioriteringsklass 2 enligt Vattenplan for Goteborg. Dagvattnet fran
planomréadet har klass 3. Matrisen éver behandlingsbehov enligt atgardsplan anger
enklare behandling vilket exemplifieras med LOD, férdréjning,

utjamningsmagasin, oversilning eller avledning i 6ppet dike dar det sa ar mojligt
och lampligt. Strackan Brodalen-Aspens utlopp bedéms, enligt VISS, ha god
ekologisk status (2009 och 2015), men uppnar ej god kemisk status med
avseende pa bromerad difenyleter och kvicksilver.

Finngdsabacken har prioriteringsklass 4 enligt Vattenplan fér Goteborg.
Dagvattnet fran planomradet har klass 3. Matrisen 6ver behandlingsbehov enligt
atgardsplan anger enklare behandling. MKN for Finngosabécken saknas i VISS.

Befintlig avvattning
Dagvatten fran planomradet avleds till allmant dagvattenledningsnat i

Smorlottsgatan genom interna ledningar och rannstensbrunnar. Darifran avleds
dagvatten till recipienten Savean ca 3 km vaster om planomradet. En mindre del i
planomréadets sydostra del avvattnas ytledes via avvattningssystemet i
Ugglumsleden till recipienten Finngdsabéacken i Partille kommun.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Vid platsbestk kunde det konstateras att omradet idag har problem med
sattningar. Sattningar kan forutom att direkt skada dag- och spillvattenledningar
aven ge markytan o6nskade lutningar vilket kan leda ytvatten i obnskade
riktningar. Skadade dag- och spillvattenledningar kan bade leda till att vatten fran
ledningarna lacker ut i omgivande mark och att till exempel grundvatten lacker in i
ledningarna och pa sa satt minska dagvattensystemets effektivitet genom ett
extra tillskott av vatten.

Platsbesoket visade ocksa att vatten fran omradet séder om planomradet leds in i
planomradet via ytavrinning och en ledning. En ledning D110 mynnar precis séder
om lokalgatan i séder i slanten och har genom erosion bildat ett dike ner i
omradet. Vattnet rinner sedan pa marken i naturmarken i backen ner mot
norddst, under en befintlig sittplats till en dagvattenbrunn. R6rmynningen, den
Oversta delen av det eroderade diket samt platsen for dagvattenbrunnen visas
med foton i Figur 3 och med fotonas plats i Figur 4.

2 ™, W v ? d

Figur 3. Foton fran vanster; a) pa utloppet fran sédra omradet, b) utloppet langre
nedstroms och c) dit vattnet sedan rinner nere i planomradet.

7 av 47

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg



1_20160602.docx

pm

0:\mmal\sva\2016\1320020282\3_tekr

2.7

RAMBGOLL

/ /\ b e - e Rap
S
Ky i /)\,.‘__ TT:_E" (=2

A amm=ss (7
// e —— ‘} T *“r’_‘*\_/

Figur 4. Fotoplatser enligt ovan.

e —

Ledningen ar inte kédnd hos fastighetsagaren eller hos Kretslopp och Vatten.

Befintligt dagvattensystem
Figur 5 visar hur det befintliga allmanna VA-ledningsnatet kring omradet ser ut.

Joumalvigen

Figur 5: Allmant VA-ledningsnat kring planomradet

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Inne i planomradet finns ett dagvattensystem som visas i Figur 6. Det finns en
anslutningspunkt till det allmanna VA-natet vid den vastra infarten. Ledningarnas
dimension gar fran en diameter p& 150 mm langs med husen till en diameter pa
500 mm vid anslutningspunkten. De befintliga dagvattenledningarna ligger till
storsta delen pa 1,2 m djup eller mer, féorutom vid parkeringen strax 6ster om hus
C2 dar djupet pa ledningarna pa vissa stallen enbart ar 0,6 m.

I Ostra Torpavagen/Ugglumsleden finns ett avvattningssystem som i norr leder till
kommunens dagvattennat och i 6ster avvattnas séderut mot Partille kommuns
dagvattennat. Ledningsanslutning mot Partille system finns inte idag.

ALLMANT
unLoep FREN B3 1500
TLPP FRAN B4 100D

PERSONALBOSTADER WD GSTRA SIUKHUSET
TOMT NR. | 34KV MANDOUINEN , SAVENAS

Den ledning som idag ansluter omradet till kommunens lednignsnat har en
kapacitet som enligt erhallet ritningsunderlag ar beraknad till 217 I/s vilket
motsvarar ungefar flodet vid ett 10 min 2-ars regn. Kravet i P110, fér denna typ
av omrade, ar att ett 5-arsregn ska kunna avledas och att ett 20-ars regn inte far
damma upp ovan marknivan.

Det befintliga planomradet kan delas upp i 14 olika delavrinningsomraden, vilka
presenteras i Figur 7. Flodesberakningar for det befintliga dagvattensystemet
redovisas i bilaga 1: Fléden befintlig situation. Forklaring fér hur berakningarna ar
utférda redovisas i kap 5.3. Beraknat totalfldde visas i Tabell 1.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Tabell 1: Totala flodet vid befintlig situation

Marktyp A Ared Flode 5ar Flode 20 ar Flode 100 ar
(ha) (ha) /s) /s) /s)
Totalt 6,1051 3,0517 553,6 874,9 1180,4
2.8 Ovriga befintliga ledningar

En fjarrvarmeledning gar strax norr om husen A, B, C1 och C2 i en vast-6stlig
riktning. Det finns &ven en fjarrvarmeledning mellan husen A och B som stracker
sig tvars 6ver garden. Parallellt med de befintliga dagvattenledningarna finns aven
spillvattenledningar (se Figur 6). Ledningar fér VA, dagvatten, el, tele och
fjarrvarme finns utbyggt i Smérslottsgatan, Ostra Torpavagen och Trakilsgatan. En
transformatorstation finns inom planomradet strax sydost om férskolan. Ett
ledningsomrade for el finns mellan Trakilsgatan och denna transformatorstation.
De elledningar som finns inom planomradet visas i rott i Figur 8.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Figur 8: Befintliga elledningar inom planomradet visas i rott.

Skyfall
Vid ett 100-arsregn ansamlas vatten i omradet enligt Figur 9. Skyfallsberakningen

ar fran Goteborgs Stads hemsida www.vattenigoteborg.se.

Forutom det regn som faller direkt 6ver omradet kan dessutom vatten komma in
vid den vastra infarten, vid en cykelgata i nordostra delen samt fran omradet i
sdder.

Den storsta ansamlingen vatten bildas i den 6stra delen dar det idag finns en
parkering. Vid denna punkt ansamlas ca 1790 m? vatten. Vattnet kommer framst
frdn den sodra slanten dar det rinner ner till vagen framfor forskolan och foljer
sedan forskolan vasterut. Ner i den sodra slanten rinner ocksa vatten fran
omradet séder om planomradet. Vatten kommer dven fran den norddstra
cykelvagen och rinner séderut ner mot parkeringen. Vattendjupet vid lagpunkten
ligger uppskattningsvis mellan 0,1 och 0,5 m.

Vid den Vastra infarten ansamlas ca 520 m® vatten. Det mesta av detta vatten
ligger utanfor planomradet men kan hindra att infarten kan anvandas. Vattnet
kommer mestadels frdn Smorslottsgatan utanfor planomradet vilken i bada
riktningarna lutar mot korsningen. Vattendjupet vid lagpunkten ligger
uppskattningsvis mellan 0,1 och 0,6 m.

Mellan de nord-syd liggande husen ansamlas upp till 180 m® vatten vid ett 100-
arsregn. Mitten av innergardarna ligger hogre an husen vilket gor att vattnet
ansamlas langs med fasaderna.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Endast vattendjup 6ver 0,1 m visas i Figur 9, vilket innebar att det aven i det
ovriga omradet kan finnas vattenansamlingar. Genom analys av bilder samt
platsbesok ar det dessutom nagot oklart om modellen for skyfallsberakningen till
exempel har fatt med kantstenar vid de stora vagarna och andra hinder som ar
lagre an 0,2 m. Detta skulle till exempel kunna gora att mindre vatten &n
beraknat kommer in fran Ugglumsleden. Vattendjupet i de storre
Oversvamningarna ar mer an 0,2 m vilket gor att Raddningstjanst fordon hindras i
sin framkomlighet.

Ostra'sjukhuys

B

'V\Vékl(y

o

Figur 9: Oversvammad yta vid 100-arsregn. Enbart vattendjup 6ver 0,1 m visas.
Roda siffror visar vattenvolymen i kubikmeter som ansamlas vi de olika
lagpunkterna i omradet. Roda pilar visar var vattnet kommer in i omradet. Bild
tagen fran Goteborgs Stads hemsida www.vattenigoteborg.se (2016-04-06).

Planerad om- och tillbyggnad
Planomradet ska fortatas med flera nya byggnader, se Figur 10.

Det kommer att, som idag, bli en infart i omradet, fran vaster. I nordést planeras

ocksd en infart men den kommer endast leda till p-huset i norr och blir inte korbar
in i resten av omradet.

12 av 47
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I norr kommer den innergard som bildas mellan befintlig och planerade byggnader
underbyggas med p-dack. Aven garden i sydvastra kvarteret, under punkthusen i
sodra omradet samt garden i sydostra kvarteret kommer att underbyggas av p-
dack. Innergardarna pa p-dacken kommer i norr samt i sydost att vara upphéjda i
forhallande till omliggande befintlig mark. Infarterna till samtliga p-hus kommer
troligen vara ramper ner i p-husen.

L)

B ot |
| L
%51 N
I

1 i “. (‘Q 2
\ N KIS :
Figur 10. Illustration 6ver planerat i planomradet. Byggnader markerade med
romersk siffra avser de nya byggnader som planeras.

Slanten mellan punkthusen langst i sdder och punkthusen nedanfor slanten
kommer att flackas ut mot hur den ser ut idag. Mot de norra punkthusen kommer
en relativt plan yta anlaggas som bla ska kunna bli en idrottsplan. Vid
forskolegarden kommer marken ocksa utformas med en mjuk 6vergang mellan
befintlig mark och marken ovanpd p-dacket. Forskolan kommer att inhagnas en
bit uppe i slanten. Aven vid den sydostra garden kommer slanten fran séder fa en
mjuk dvergdng mot ytan uppe pa p-dacket. Innergarden i norr planeras att
utformas plan.

I anslutning till befintliga byggnader dar p-déck eller nya byggnader inte planeras
kommer mindre férandringar i markens utformning.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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2.11

Forutsattningar for dagvattenhantering

Foljande principer ska féljas vid utformning av dagvattenhantering:

Dagvattensystemet ska goras trégt och féroreningar ska avskiljas nara
kallan.

Dagvattenavrinningen ska minimeras och grundvattenbildning maximeras.
Detta uppfylls genom att andelen grénytor och andra permeabla ytor
prioriteras samt med ett 6ppet dagvattensystem.

Dar hardgjorda ytor kravs utformas dessa som genomslappliga.

Vid hojdsattningen ska hansyn tas till 6versvamningsrisk, ett regn med
100-ars aterkomsttid ska ej skada byggnader.

Ekosystemtjanster ska beaktas och lyftas fram i utformningen. En dkad
och diversifierad grénmassa 6kar férutsattningar for rekreation, biologisk
mangfald, luft- och vattenrening, minskad avrinning och bullerdampning.
Fordréjning av dagvatten minskar risken foér 6versvamningar och

forbattrar kvaliteten pa dagvattnet, vilket i sin tur minskar belastningen pa

miljon.

Kretslopp och vatten stéller krav att minst 10 mm regn per ansluten
hardjordyta skall fordrojas inom kvartersmark d.v.s. innan avledning till
allmanna dagvattenledningar.

Da planomradet ar instangt finns det risk for éversvamningar och risk for
att pumpning av dagvatten fran kvartersmark till allmanna ledningsnat
kan kravas.

Krav gallande vattendjup vid skyfall i 6versvamningsytor visas i Figur 11.

Funktionskrav enligt TOP:en:

Mal Hiandelse
Samhallsviktigt nytt Over niva for 500 ars regn
dimensionerande
handelse
Samhalisviktigt bef Utvirderas** 500 ars regn
Byggnader nybyggnation 0,2 m marginal till 100 ars regn
dimensionerande
héndelse
Byggnader bef Beredskap 100 érs regn
Framkomlighet Max 0,2 m vattendjup 100 ars regn
vid dimensionerande
handelse
Raddningstjanst Max 0,5 m vattendjup 500 ars regn
vid dimensionerande
handelse
Strategiska Utvdrderas** 100 érs regn

transport-/Kommunikations

strak

Figur 11. Utdrag ur TOP (tematiskt tillagg till dversiktplanen) som visar max
vattendjup i 6versvamningsytor vid olika regn.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Foreslagen dagvattenhantering

Princip for dagvatten- och skyfallshantering
Principlésningar for dagvatten och skyfallshantering foreslas enligt nedan. Var

Iosningarna foreslas i omradet framgar under 3.5.

e Markanslutna stupror férses med utkastare i sa stor utstrackning det ar
mojligt, och leds till rannor som mynnar i ytliga svackdiken och/eller
grunda fordroéjningsmagasin.

¢ Mellan befintliga byggnader och pa planerade innergardar skapas ytor for
fordréjning som ocksa bidrar till en fungerande skyfallshantering i
omradet.

e Dagvatten fran gator leds ner i underjordiska krossfyllda magasin som t ex
placeras under parkeringsplatser i anslutning till gatan.

e Befintliga brandgator fortsétter att vara belagda med genomsléppligt
material.

e Parkeringsplatser forses med genomslappligt ytmaterial for infiltration till
underjordiska magasin.

e Dagvattenbrunnar med draneringsledningar som utlopp kompletterar de
genomslappliga ytorna fér nedledning av dagvatten i de underjordiska
magasinen.

e | utkanten av omradet, mot befintligt gatunat, kan fordrojningsmagasin t
ex rérmagasin anordnas for hantering av takvattnet pga utrymmesbrist.

e Befintligt ledningssystem anvands fér bortledning av dagvattnet men
maste undersokas avseende status forst.

e Avskarande diken/strak skapas for att stoppa och fordroja dagvatten samt
for att leda och samla skyfallsvatten fran de hogre liggande delarna i
omradena innan de nar de lagre liggande delarna.

e Farthinder eller upphojda ytor skapas vid samtliga infarter i omradet dar
det finns risk att skyfallsvatten rinner in i omradet. Aven vid nedfarter till
p-husen kan upphéjda ytor hindra skyfallet att rinna ner i p-husen.

e Ytor for skyfallshantering skapas dels genom det ytliga dagvattensystemet
och dels genom att ett antal stérre ytor sanks ned i forhallande till
omgivande markyta.

Dagvattenhanteringen som foreslas bygger pa att all nederbérd som hamnar i
omradet avtappas till det ledningsnat som finns idag. Detta gors for att en
ombyggnad av ledningsnatet dels skulle bli mycket omfattande och dyr men ocksa
for att servisen for omradet, samt évrigt allmant ledningssystemet utanfor
omradet, inte har begransad kapacitet (se 2.7 for befintligt ledningsnits
kapacitet). Med den 6kade andelen tak och hardgjord yta i planomradet kommer
flodet att 6ka och med den forandrade planbilden kommer omradet bli annu mera
instangt an idag. Av dessa anledningar foreslas att befintligt ledningsnats
kapacitet galler som flodesbegransning for utlopp fran samtliga
fordréjningsmagasin inkl vid utlopp i samband med skyfall.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Avrinningsomraden efter utbyggnad
For att kunna berakna fléden och férdrojningsvolymer som behdver hanteras inom

olika delar av omradet har avrinningsomraden identifierats, se Figur 12.
Avrinningsomradena ar uppdelade dels utifran avrinning och héjder i omradet men
ocksa utifrdn var dagvattnet behdver hanteras.

U //’/

Figur 12. Avrinningsomraden for planerad situation.

Floden och fordrojningsvolymer
Samtliga fléden ar berdknade enligt P110. Foérdrojningsvolymer som ar berdknade

ar dels 10 mm/m2 hardgjord yta men ocksa vilka volymer som behéver hanteras
om befintligt system avgor utloppet. For respektive fordréjningsmagasin har
intilliggande lednings kapacitet kontrollerats och anvants som utloppsfléde vilket
motsvara ungefar det flode som alstras vid ett 10 min 2-arsregn. Pa grund av att
Oppna grunda fordrojningsmagasin foreslas har dels ett 20-arsregn (P110 nivan
for trycklinjen vid 20-arsregn far inte 6verstiga marknivan) samt ett 100-arsregn
(skyfalls situation) beraknats som inloppsfléde. Volymerna har sedan jamfoérts.

Berakningar for floden och fordréjningsvolymer visas i sin helhet i Bilaga 2. |
Tabell 2 visas en sammanstéllining av fléoden och fordrojningsvolymer.

Totalt ar det 720 I/s som alstras fran hela omradet vid ett 5-arsregn och ca 1940
I/s vid ett 100-ars regn.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Tabell 2. Fléden och férdréjningsvolymer for planerad situation.

Omrad | Flode 5 Fléde 20 Fl6de 100 |Vol 10 mm |Vin 20, vut |Vin 100 Vut
e ar (I/s ar (I/s ar (I/s m3 2 (m3 2 (m3
Al 3,8 6,1 2 5

10,3 2
A2 19,4 30,6 52,2 9 11 27
A3 76,7 121,3 206,9 35 44 107
A4 38,7 61,2 104,3 13 22 54
A5 57,8 91,3 155,8 20 33 81
A6 14,4 22,7 38,7 7 8 20
A7 27,3 43,1 73,6 13 16 38
A8 5,7 9,0 15,3 3 3 8
A9 22,6 35,7 60,8 10 13 32
Al10 21,5 34,1 58,1 10 12 30
All 20,9 33,1 56,4 10 12 29
Al2 59,8 94,6 161,3 28 35 84
Al3 50,2 79,4 135,4 23 29 70
Al4 31,4 49,6 84,6 9 18 44
Al15 10,3 16,3 27,8 4 6 14
Al6 48,2 76,3 130,0 22 28 67
Al7 20,3 32,1 54,7 <) 12 28
Al18 45,5 72,0 122,7 21 26 64
Al19 46,0 72,6 123,9 21 27 64
A20 7,8 12,3 20,9 4 4 11
A21 24,7 39,1 66,7 11 14 35
A22 66,7 105,4 179,7 31 39 93
Totalt 719,7 1137,8 1940,2 313 417 1007

Att istallet dimensionera fordrojningsmagasinen for ett 20-arsregn in och ett 2-
arsregn ut, sa att befintligt ledningssystem kan anvandas aven efter utbyggnaden
gor att respektive magasin i manga fall inte behdver vara stérre &n om magasinet
dimensioneras for 10 mm nederbord per m2 hardgjord yta. Den storsta 6kningen
av volymen ar ca 10 m3 i omrade A3, A4, A12, Al4 och A22.

For att magasinen aven ska kunna rymma 100-arsregnet med avtappning till
befintligt ledningsnat behéver magasinen vara 2-3 ggr sa stora som for att kunna
rymma 20-arsregnet.

Hojder

I de delar ny bebyggelse planeras sker i vissa delar stora férandringar gallande
markens niva. I dessa omraden finns goda mojligheter att arbeta in en
héjdsattning som ger en god dagvatten- och skyfallsavledning. For att en ytlig

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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dagvatten- och skyfallshantering ska kunna anordnas i omradet kommer aven
markytan mellan befintliga byggnader behdva gbéras om.

Ett forslag till mycket 6versiktlig hojdsattning i de delar av omradet som gérs om
har tagits fram av bestéllaren. Detta forslag har i de delar dar
dagvattenanlaggningar planeras bearbetats och kompletterats med féreslagna
hoéjder som ocksa anvants i kontrollen av dagvattenanlaggningarnas kapacitet.
Under 3.5 beskrivs dagvattenldsningarna hdjder och djup samt hur marken
behover hojdséattas dar det kravs for dagvatten och skyfallshanteringen.

Beskrivning av dagvattenlésningarna och skyfallshanteringen
Ett forslag for dagvattenhantering ar framtaget. Forslaget bygger pa stallda krav

samt pd att minst den fordrojningsvolym som behovs for att kunna tappa av 20-
arsregnet till befintligt ledningssystem. Forslaget visas i Figur 13 samt i Bilaga 1.

Underjordiska dagvattenanlaggningar kan pga grundvattennivan behova goras
tata i norra delen av omradet.

Forslaget presenteras nedan for respektive avrinningsomrade. Samtliga
fordrojningsvolymer aterfinns i Tabell 2, kolumn 6 ”Vin 20, vut 2 (m3)”.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Anslutning till befintligt dagvattennat
Dagvattenhanteringen bygger pa att befintligt ledningsnat anvands for bortledning

av dagvatten. | och med att dagvattenledningarna byggdes pa 1960-talet ar
ledningarnas status osakra. Ledningarna boér matas in, kontrollavvagas samt
statusbedémas genom t ex filmning i samband detaljplaneringen av omradet.

Al, A2 och A4
Ytorna inkluderar del av taket pa byggnaden langst i norr samt forgardsmark och

en liten del korbar yta, infarterna till p-huset pa bada sidorna. Totalt 35 m3 vatten
behodver kunna férdréjas.

P& grund av att tillganglig markyta ar begransad foreslas att fordrojningen runt
byggnadens norra sida sker i réormagasin som laggs langs byggnadens fasad.
Magasinen kan delas upp i plana delar dar flédesregleringen sker i ledningar med
mindre dimension mellan magasinsdelarna. Total ledningslédngd runt byggnaden &ar
ca 170 m. Magasinet visas som streckprickad linje, norr om den planerade
byggnaden i Figur 14. Om magasinet gors 170 m langt kommer ett rér med
diametern 500 mm precis inte racka till. Alternativen &r t ex att ha en delstracka
av magasinet i en stdrre dimension eller att 120 m av hela strackan gors till
fordréjningsmagasin med rérdiameter 600 mm. | ett rdrmagasin sker en viss
sedimentation men reningseffekten blir mycket liten. For att 6ka reningen av
vattnet kan en filterbrunn séttas innan anslutning till befintligt dagvattenledning i
vaster.

I 6ster skulle den planerade parkeringsytan kunna goéras med genomslappligt
material samt underbyggas av ett makadammagasin fér att kunna ta emot och
rena en dela av vattnet fran korytorna dar. Om ytan inte gérs genomslapplig kan
vattnet ledas ner via dagvattenbrunnar och spridas i magasinet med
draneringsledningar. Infarterna till p-husen kan komma att bli ramper ner. Detta
kan leda till att dagvattnet som maste tas omhand innan det rinner in i p-huset
behéver pumpas.

Vid skyfall kommer vattnet rinna langs gadngstraken bade at sydvast och sydost.
Det ar viktigt att med hdjdsattningen, t ex genom att skapa upphdjda fartgupp,
leda vattnet sa att det inte rinner in i p-husinfarterna.

A3
Ytan omfattar tak frAn bade planerad och befintlig byggnad samt innergarden

ovan p-dacket.

Stuprér férses med utkastare och vattnet leds i rannor till grénytan i mitten av
innergarden dar ett fordréjningsmagasin som blir mer av en 6versilningsyta skaps.
Magasinet gors som en grunt nedsankt yta t ex som en slinga runt gronytan blir
den slingan ca 170 m lang, se den tjockare markerade linjen i Figur 14.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Figur 14. Avrinningsomrade A3, forslag till dagvattenhantering.

Totalt ar det ca 44 m3 vatten som behdver fordréjas. Férdréjningsvolymen ryms

om ytan sanks 20 cm i forhallande till markytans niva dar magasinet bérjar, och

far en bottenbredd pa 1,3 m. Exempel pa sektion visas i Figur 15. For att marken
ska kunna luta nar den ar underbyggd av p-dacket behéver marktackningen vara
ca 0,8 m som hogst, mot fasaderna.

BYGGNAD

GANGYTA 2% LUTN [ FORDROJNINGSYTA FORDROJNINGSYTA GANGYTA 2% LUTN

BYGGNAD

BOTTENBREDD 13 M BOTTENBREDD 1,3 M

Ll e e O [ f
YTA FOR SKYFALLSHANTERING

Figur 15. Exempel p& hur fordrojningsytorna kan se ut i sektion. Vanstra
magasinet har slantlutningar 1:10 och hégra har slant och trappning mot
gangytan. Om botten far fortsatta mellan fordrojningsytorna kan den anvandas
som dversvamningsyta.

Avtappningen av magasinet kan ske till p-déackets draneringssystem. En rédnna
eller ett nagot sankt strak gors i innergardens sydvastra horn for
skyfallsbraddning. Det ar viktigt att braddningen sker vid sidan av infarten till p-
huset och att infarten skyddas for inrinnande vatten genom t ex lokal héjning av
marken. Oppningen mellan byggnaderna i syddstra hérnet bor forses med en kant
sé att skyfallsvatten inte kan bradda ner till p-husinfarten pa den sidan.

For att sakra planomradets skyfallshantering skulle hela grénytan p& innergarden
sdnkas som fordrojningsytorna foreslas sankas, dvs 20 cm. Ytan blir i mitten da ca
1130 m2 vilket ger en volym pa 226 m3. Hela fordrojningsvolymen for ett 100-
arsregn till magasinet, som avtappas till befintligt ledningssystem kommer da att

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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rymmas pa ytan. Rastrerad yta i Figur 14 visar hela ytan som skulle kunna fa
oversvamma vid skyfall.

3.5.4 A5, A9, A10 och Al11
Ytorna omfattar planerad byggnad i vaster, fyra befintliga byggnader i mitten av

planomradet samt tillhérande ytor mellan byggnaderna. Ytorna mellan
byggnaderna ar idag gang/entréstrak i asfalt samt brandvagar med
genomslappligt ytmaterial mot byggnaderna. | mitten finns gronytor som
overvagande ar upphdéjda i forhallande till gdngarna. Nagra trad finns i
gronytorna. Mellan de tva befintliga byggnaderna i omrade A9 och i norra kanten
av omrade A1l korsar fjarrvarmeledningar under gronytan vilket paverkar ytliga
magasins utbredning. | sydvastra hérnet ar infartsgatan allman platsmark. En
befintlig dagvattenledning kommer att behéva laggas om i ny strackning i omrade
A5.

Markanslutna stupror foreslas forses med utkastare som mynnar i rannor vilka
leder vattnet bort fradn byggnaderna. Rannan kan antingen fortsatta tvars over
gangvagarna eller brandgatorna eller s& kan vattnet slappas till gdngytorna som
lutar ut mot grénytorna mellan byggnaderna. | och med att flera av gangstraken
och brandvagarna lutar i langdsled kan de tvargaende rannorna leda markens
vatten till magasinen pa ett effektivt satt.

Marken pa gronytorna sanks for att kunna anvandas som fordréjningsmagasin. |
och med att ytorna ar upphéjda innebar detta en del schakt. Utformningen av
fordréjningsmagasinen kan till exempel vara ett svackdike som ligger mot
gangytorna eller brandvagarna, runt hela gronytan, se tjockt blatt streck i Figur
16.

=

(560 | ane f.\l

Figur 16. Foreslagen dagvattenhantering for avrinningsomraden A5, A9, A10 och
All.

Totalt behdver 70 m3 vatten kunna fordrojas. Om hela slingorna utnyttjas som
magasinsyta med 30 cm nedsankning i forhallande till intilliggande gangytors
lagsta niva behover bottenbredden i dikena vara 1,6 m bred for A5, 0,4 m bred for
21 av 47
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A9, 0,4 m bred for A10 och 0,45 m bred for A11l. Svackdikena forses med ett
draneringsstrak undertill och avtappas i forsta hand via infiltration till
draneringsstraket och i andra hand till en dagvattenbrunn med kupolsil i
dikesslingornas norra del. Dar ansluts ocksa utloppen till befintligt ledningsnat.
Dikenas botten gors plan medan draneringsstraket lutar under dikena.

Ett exempel p& hur dagvattenlésningen skulle kunna se ut i sektion visas i Figur
17.

—Volym 31m3— —Volym 31m3—

Gangyto

) Volym 142m3
Planteringsyta Planteringsyto

Figur 17. Princip for avvattning mot gard mellan byggnader.

P& vastra sidan av den planerade byggnaden i omrade A5 finns det begransat
utrymme. Fordréjning av den vastra delen av taket samt av de ytor som ligger i
direkt anslutning till byggnaden foreslas fordréjas i rormagasin. Magasinet ansluts
till befintlig dagvattenledning i séder.

En del av den lokala gatan som &r infart i omradet skulle kunna avvattnas till ett
makadammagasin som placeras under de planerade parkeringarna i omrade A5.
Troligen behdver vattnet ledas in via dagvattenbrunnar och ledningar for att
kunna rinna dit. Utloppet ansluts till befintligt ledningsnat. Ett 0,5 m2
makadammagasin med 0,5 m djup gor att en effektiv vattenvolym om 17 m3
ryms.

For att ge planomradet en hallbar skyfallshantering behover ca 172 m3 vatten
kunna samlas i omradet vid ett 100-arsregn. Avtappningen av nederboérden
forutsatts da ske till befintligt ledningsnat. For att kunna hantera dessa
vattenvolymer behdver férdrojningsmagsinen mellan byggnaderna goras storre.
Tex behéver hela den rastrerade ytan (se Figur 16) i omrade A5 sankas till 40 cm.
Fordrojningsytorna i omradena A9, A10 och A1l skulle skyfallsvolymerna rymmas
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om bottenbredden i respektive dikesslinga okade till 1-1,5 m. Skyfallsvatten som
hamnar pa vastra sidan av den planerade byggnaden i omrade A5 kommer med
att rinna ner mot befintlig gata, vasterut.

A6, A7 och A8
Ytorna ar befintliga omraden som inte planeras att byggas om mer an att en ny

brandvag planeras i omradets norra kant, mot befintlig byggnad. Under den ytan
finns idag ett ledningsstrak som gor att det blir svart att fa rum med nya
dagvattenanlaggningar. Nagra av de rum som skapats i ytan ar nedsankta, se
Figur 18, och tar idag emot dagvatten. Det kravs dock viss omarbetning av
marknivaerna for att medvetet kunna leda dagvattnet till dessa ytor och t ex
kunna rena vattnet dar. 27 m3 vatten behdver fordrojas i omradet for att
avtappning ska kunna ske till befintligt ledningsnat.

Figur 18. Exempel pa& hur den nagot lagre marken i “rummen” ser ut.

Skyfallet i omradet rinner delvis till de ndgot nedsankta ytorna och delvis dsterut
mot ytan for infarten till p-huset. Ca 65 m3 vatten behdver kunna hanteras vid
skyfall. Om atgarder for att minska risken for att skyfallet 6versvammar marken i
Oster ska vidtas ar det framst takvattnet som behdver ledas till ytor som &r ok att
de dversvdmmas.

Al2
Avrinningsomrade A12 ligger i omradets lagsta punkt och kommer efter planerad

utbyggnad ligga mittemellan befintlig byggnad och planerat p-hus. I omradet finns
aven den 6stra delen av en befintlig byggnad samt en del av backen i sdder. Den
norra delen av avrinningsomradet blir instangt pga byggnationen och markens
nivaer i norr. En befintlig dagvattenledning som avvattnar den sédra delen av
omrade A4 kommer att byggas 6ver och foreslas laggas om i ny strackning genom
omradet. Forslag till dagvattenlosning visas i Figur 19.
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Figur 19. Forslag till dagvattenlésning inom A12.

Markanslutna stupror foreslas forses med utkastare som mynnar i rannor vilka
leder vattnet bort frAn bada byggnaderna. Rannorna kan antingen fortsatta tvars
over gadngvagarna eller sa kan vattnet slappas till gdngytan som lutar ut mot
gronytor 6ster om de befintliga byggnaderna.

Gronytan vid den norra byggnaden kommer att behéva kunna éversvammas vid
skyfall och foresla darfor sankas 1 m ner frdn omgivande mark. Botten av
magasinsytan kan t ex grasbesas och forses med dranering sa att ytan kan
anvandas mangfunktionellt. Avtappningen sker genom infiltration till
draneringssystemet vid normalt forekommande regn samt via
dagvattenbrunn/brunnar kraftigare regn och vid skyfall. Utloppet ansluts till
befintlig dagvattenleding.

Fordrojningsytan vid den sédra byggnaden foreslas utformas som en 0,5 m djup
svacka, ett 6ppet magasin. Botten pd magasinet foreslas grasbesas och draneras
val for att kunna anvandas mangfunktionellt.

Omradets totala fordréjningsvolym ar 35 m2 vilket kommer att fordelas i princip
jamt mellan de tvd magasinen. Om det sdodra magasinet gors som en
oversilningsyta kommer vattenytan vid 20-arsregnet stiga 16 cm. | det norra
magsinet kommer vattenytan vid samma regntillfalle stiga 2 cm. Magasinet i norr
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kan utformas sa att hela botten inte anvands mer an vid skyfall genom
héjdsattning.

Det norra magasinet rymmer 920 m3 fér hantering av skyfallsvatten.

3.5.7 Al3, Al4 och A20
Omréadet bestar av en ny byggnad langs med Ostra Torpavéagen, ett stort

overbyggt p-hus samt av backen som lutar séderifrdn ner mot p-dacket. Backen
kommer troligen att fortsatta ner 6ver en del av p-dacket for en mjukare
Oovergang mot den plana ytan pa p-dacket.

Stupror forses med utkastare och vattnet leds i rannor till grénytan pa p-dacket
dar ett fordréjningsmagasin som blir mer av en dversilningsyta skaps. Magasinet
gors som en grunt nedsankt yta t ex som ett svackdike langs med gangytan vid
byggnaden, se Figur 20.

';OX g T \'\ G

4 = T,

Figur 20. Forslag till dagvattenlésning for avrinningsomraden A13, A14 och A20.

Avskarande diken foreslas anlaggas i backen for att styra avrinningen fran
markytan och i marken. Dikena gors skalformade och underbyggs med ett
makadamstrak. Dikena leds ihop och mynnar pa p-dacket. For att avlasta omrade
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A12 vid skyfall foreslas att en storre del av ytan pa p-dacket, inte bara ytan for
svackdiket, gors grunt nedsankt. Nedsankningen foreslas, precis som svackdiket
till 20 cm i forhallande till gdngytans lagsta niva. For att marken ska kunna luta
nar den ar underbyggd av p-dacket behéver marktackningen vara ca 0,8 m som
hoégst, mot fasaderna. Avtappningen av magasinet kan ske till p-dackets
draneringssystem som sedan leds ut vasterut och ansluts till befintlig
dagvattenledning. Samtliga ytor for dagvattenhantering kan utformas for
mangfunktionell anvandning.

Svackdiket kan bli ca 94 m lang. Fran A13 och A14 ar det totalt &r det 47 m3
vatten som behoéver fordréjas. Fordréjningsvolymen ryms om ytan sanks 20 cm
med en bottenbredd p& 2,5 m. Med den sankta ytan for skyfallshanteringen som
kan bli ca 455 m2 kan ca 130 m3 vatten rymmas. En ranna eller ett ndgot sankt
strak gors i innergardens mot vaster for skyfallsbraddning. Det ar viktigt att
braddningen inte sker tillsidan dar infarten till p-huset planeras och att infarten
skyddas for inrinnande vatten genom t ex lokal héjning av marken.

Takytor som lutar ut mot Ostra Torpavagen samt férgardsmarken i direkt
anslutning till byggnadens 6stra fasad kan pga nivaskillnaden inte anslutas med
sjalvfall till befintligt ledningsnat. Fordrojning av vattnet kan ske i t ex rérmagasin
i forgdrdsmarken men utloppet kommer antingen behéva pumpas norrut mot
dagvattenledningen i omrade A4 eller anslutas in mot byggnaden dar pumpning
ocksd kommer att behévas. Om byggnadens tak kan luta in mot garden eller om
stuprér langs Ostra fasaden kan tas in i byggnaden hégre upp an under mark kan
pumpning eventuellt undvikas.

Avrinningsomrade A20 bestar i princip enbart av naturmark som idag avrinner ner
mot gatan i dster. Marken foreslas aven i fortsattningen avvattnas som idag.

A1l5, 16 och A17
Omradet bestar av nya byggnader och ett underjordisk p-hus som laggs in i

backen. Hela garden pa p-dacken samt en del av backen kommer att bli
forskolemark. Vaster om byggnaden planeras kdrytor och parkeringsfickor. En
befintlig gang- och cykelvag korsar igenom omradet och fungerar idag som ett
avskarande dike och leder ytvatten fran en del av backen mot norr.

Totalt ar det 28 m3 vatten som kommer att behéva fordréjas. 2/3 av
fordréjningsvolymen (ca 19 m3) leds till ett férdréjningsmagasin séder om p-
dacket. Magasinet foreslas vara ett underjordiskt makadamfylit magasin som
behdver vara ca 56 m3 totalt for att vattnet ska rymmas i porvolymen. Strackan
langs hela p-dackets soédra kant ar ca 53 m vilket gor att magasinet skulle behéva
vara ha tvarsnittsmatten 1,05*1m. Magasinet kommer att behova ligga p& mellan
ca +55,0 och +56,0 for att vattnet ska kunna ledas dit fran p-dackets
dréaneringssystem. | makadamdikets botten laggs en dréneringsledning som leds
forst mot norr och sedan 6sterut. | dster ansluter ledningen till det strak som
kommer frdn omrade A22. P4 markytan ovan makadammagasinet kan marken
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gors skalad for att hindra ytvatten fran att ledas in pa forskolegarden. Ett lagt
strak pa forskolegarden tex i form av ett veck i hdjdsattningen behovs for att leda
skyfallsvatten ut fran byggnaderna. Straket kan nar p-huset inte finns under det
langre vara ett svackdike eller en nedsankt gang som foljer utloppet fran
makadammagasinet. Vid skyfall rinner sedan vattnet forst dsterut, sedan norrut
mot lokalgatan och sedan pa lokalgatan mot véaster.

Dagvattenforslaget visas i Figur 21.
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enhanteringsforslag for avrinningsomrade A15, A16 och A17.

Dagvatten fran byggnadens yttersida samt fran de intilliggande hardgjorda ytorna
norr och vaster om byggnaden, foreslas ledas till ett underjordiskt magasin som
placeras under p-fickorna.

A18
A18 omfattar lokalgatan in i omradet samt parkeringsplatser. Eventuellt kommer

aven takytor fran punkthusen i A22 behova tas omhand inom A18.

Dagvattenforeslas ledas till underjordiska makadammagasin som placeras under
parkeringsplatserna, se Figur 22. Ca 500 m2 parkeringsyta finns. Om dessa ytor
far bli lagpunkter i omradet kan dagvattnet ledas dit pa ytan och antingen
infiltrera ner i magasinen genom genomsléppligt ytmaterial och /eller ledas ner via
dagvattenbrunnar och dréaneringsledningar.
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Figur 22. Forslag till dagvattenlosning i A18.

Totalt behover 26 m3 vatten fordrojas i omradet. Skulle hela parkeringsytorna
underbyggas av magasin kommer vattnet endast behdva stiga 10cm i
makadamen. Om ca 200 m2 av p-ytorna istallet underbyggs av makadammagasin
kommer magasinens djup behdva vara ca 40 cm vilket ar en mer rimlig
utformning.

En skyfallsvolym om 64 m3 alstras vid ett 100-arsregn. Att leda ner skyfallsvatten
i ett underjordiskt fyllt magasin ar inte ett alternativ. Istallet forslas att visst
vattnet leds ner mot gardarna mellan byggnaderna i omrade A9, A10 och A11.
Oversvamningsytorna behdver da dimensioneras upp.

Al19
En del av backen i avrinningsomrade 19, séder om byggnaden, foreslas ledas till

omrade A12 for fordrojning.

Gronytan vaster om byggnaden, bredvid det dstra punkthuset kommer eventuellt
behova luta ner mot omrade A19. Detta kommer i s fall gora att det ar svart att
f& rum med ytlig dagvattenhantering. Istéllet foreslas att befintligt
dagvattenledning behalls och att vattnet istallet leds in for fordrojning i ett
underjordiskt magasin under parkeringsfickorna i lokalgatan.

Totalt ar berdknad fordréjningsvolym 27 m3. En mindre del av denna leds in i
A12. Om de tva parkeringsytorna langst at dster anvands for fordréjning kommer
de behéva vara 0,55 m djupa for att rymma vattnet. Att leda in vattnet via
befintliga ledningar gor att djupet p4 magasinets botten bestams av
ledningsdjupet. Nivaskillnaden i befintligt ledningssystem ser ut att kunna medge
I16sningen men en inventering behdver visa det definitiva svaret.

Om ytan vid entréerna istallet kan luta ut mot en nagot nedsankt gronyta skulle
dagvattenhanteringen kunna ske dar. Gronytan ar ca 300 m2 i den norra delen
som skulle kunna anvandas fér dagvattenhantering. En 6ppen anlaggning kraver
utrymme for slanter men om anldggningen gjordes 100 m2 skulle djupet bli ca 30
cm.

Bada forslagen visas i Figur 23.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg

28 av 47



1_20160602.docx

pm

3_tekr

o:\mmal\sva\2016\1320020:

3.5.11

3.5.12

RAMBGOLL

Figur 23. Alternativa dagvattenldsningar; parkeringsfickorna i norr och yta for
fordrojning pa gronytan i soder.

Skyfallshanteringen kommer att behdva ske utanfor omradet. Sannolikt kommer
vattnet rinna pa ytan till A12 och samlas i den nedsankta ytan.

A21
Avrinningsomrade A21 ligger sydvast om forskolegarden och bestar i princip

enbart av naturmark som idag avrinner ner mot gatan i vaster. Marken foreslas
aven i fortsattningen avvattnas som idag.

A22
Avrinningsomrade A22 omfattar de fem punkthus som planeras i mitten av sdédra

delen av omradet. Fran de tva husen i séder, som ligger med anslutning mot
lokalgatan i omradet soder om planomradet, foreslas dagvattnet leds ytligt till ett
grunt dike som underbyggs av makadam med eventuellt en draneringsledning i
botten. Stuproér fran taken leds pa marken eller i rannor mot diket och hardgjorda
ytor lutas utat eller avvattnas med ett grunt ledningssystem som slapps i slanten
vid diket. Dikets funktion kommer férutom att fungera som férdrojningsmagasin
ocksd vara ett avskarande dike for grundvatten i slanten samt ett dike som leder
dagvatten och skyfallen. Diket placeras i slanten innan den plana ytan dar en
idrottsplan planeras, t ex i anslutning till en gangvag. For att fordréjning ska ske
behover dikets botten vara antingen i princip plan eller anlaggas med 6verfall (ett
damme som utformas for flodesreglering t ex med en skara eller som ett v i
ovankant). Flodet ut eller mellan 6verfallen maste regleras. Dikets kant mot norr
hojdsatts sa att diket kan bradda mot ytan dar idrottsplanen planeras.

For att fungera som fordrojningsmagasin behdver diket rymma ca 20 m3 vatten.
Diket skulle kunna vara 110 m langt vilket ger att tvarsnittsarean behover vara
0,54 m2/m, dvs i princip djup 0,5m och bottenbredd ca 1 m. Alternativt utformas
diket sa att det rymmer mindre vatten i ytan och att resten av vattnet kan
rymmas i makadamstraket under diket. Makadamen gors ocksa trappad om diket
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ligger i lutande terréng. Diket leds vasterut och sedan norrut och ansluts till
befintligt dagvattennat mellan fastigheten dar férskolan planeras och det punkthus
som ligger langst véasterut. Forslaget visas i Figur 22.
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Dagvattenhantering for de tre norra punkthusen kan eventuellt behéva delas upp
beroende pa att hojdskillnaden mellan marknivan pa sédra respektive norra sidan
av dem ar sa stor och beroende pa byggnadernas tak kommer att utformas. Om
allt takvatten gar att leda norrut foreslas vattnet ledas ut mot en grund nedsankt
yta mellan de markytor som ligger i direkt anslutning till byggnaderna och
idrottsplanen. Ytan underbyggs med makadam. | och med att denna yta kommer
att ligga pa p-dacket, dar marktackningen inte ar sa tjock gors anlaggningen
grund och bred. For att fungera som fordréjningsmagasin behdver ocksa denna
yta rymma ca 20 m3 vatten. Aven denna yta skulle kunna vara 110 m langt vilket
ger att tvarsnittsarean behover vara 0,54 m2/m, dvs i princip djup 0,5 m och
bottenbredd ca 1 m. Avtappningen av diket sker till viss del ytligt mot vaster men
ocksa till p-dackets draneringssystem. Anslutning av den ytliga delen sker till diket
som kommer soderifrdn och draneringsdelen leds norrut mot befintligt
ledningsnét.

Marken for idrottsplanen laggs i princip p& samma niva som
dagvattenanlaggningen for de norra punkthusen och kan pé det viset anvandas
som Oversvamningsyta vid skyfall. Ytan behéver kunna samla ca 55 m3 vatten
vilket med hjalp av de tva fordréjningsdikena/ytorna ger ca 95 m3 som ar vad
som kravs i fordréjningsvolym med 100-arsregnet in och 2-arsregnet ut. Om ytan
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kan goéras 1000 m2 behdéver vattnet bara kunna stiga 5-6 cm pé planen. Om bara
sjalva idrottsplanen anvands for skyfallshantering behdver vattnet kunna stiga ca
15 cm. Om ytan begransas till bara idrottsplanen kan det vara svart att leda
vattnet fran hela avrinningsomradet till ytan pga markens nivaer, men tak och
storre delen av backen kan troligen ledas till ytan.

Dagvatten fran omradet séder om A22, som idag leds in i omradet via ytavrinning
och en mindre ledning kommer att behéva hanteras genom samrad mellan
markagarna.

Allman platsmark, del av avrinningsomrade A5
Infarten i omradet ligger i vaster och ar till stor del allman platsmark. I och med

att gatan lutar ner mot Smorslottsgatan behéver nagon form av férdréjnings- och
reningsanlaggning aven utféras dar. T ex skulle dagvattenbrunnarna kunna ledas
via nya dagvattenledningar in i ett makadamstrak som ligger under
Overgangsstallet, se Figur 25. | makadamen sprids vattnet med
draneringsledningar. Med en area pa 32 m3 skulle ett 0,5 m djupt
makadammagasin rymma 5 m3 vatten vilket skulle racka fér rening av dagvattnet
fran planomradet. Utloppet frAn magasinets ansluts sedan till servisledningen for
planomréadet.

"o f 4

Figur 25. Exempel p& underjordiskt makadamfyllt fordréjningsmagasin for infarten
till planomradet. Bl& markering visar var magasinet skulle kunna ligga.

Den basta losningen kan dock troligen fas om ett helhetsgrepp tas om
dagvattenhanteringen for den allmanna platsmarken inom planomradet i samband
med att cirkulationsplatsen planeras. Cirkulationsplatsen ligger lagre an
planomradet s vattnet kommer att rinna ner till den. Samtidigt kommer det att
bildas ett lagstrak langs cirkulationens ytterkant dar dagvattenbrunnar kommer
att behova placeras och som kan ge upphov till lokala lagpunkter. Vid planeringen
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ges goda mojligheter att justera dagens markhojder sa att risken for
6versvamning som &ar djupare &n 0,2 m vid skyfall blir mycket liten.

Konsekvenser av alternativa l6sningar
Om fordrojningsatgarderna i sin helhet inte utférs kommer befintligt

ledningssystem inte ha tillracklig kapacitet att leda bort dimensionerande regn
(enligt P110). I en ansvarsdiskussion dar éversvamning vid dimensionerande regn
orsakat skada kan detta ge juridisk konsekvens. Nar det dimensionerande regnet
kommer idag leds inte vattnet undan utan éversvammar marken i lagpunkterna i
omradet vilket ocks&d kommer att bli fallet efter ombyggnad. Skillnaden mot idag
ar att ombyggnaden ger att storre vattenfldden och stérre vattenvolymer an idag
kommer att samlas i lagpunkterna.

Om de foreslagna avskarande straken och éversvamningsytorna inte anlaggs
kommer vatten fran storsta delen av omradet samlas som idag i norra delen av
avrinningsomrade A12 och till viss del i s6dra delen av A4 vid skyfall. 1 och med
att ytan blir mindre efter byggnation &n idag kommer éversvamningen breda ut
sig ndgot mer osterut mot omradena A8 och A7 och bli djupare i A12. Utan en
skyfallsmodell &r det svart att visa exakt vilket vattendjup som kommer att bildas
men det finns risk att vattnet nar portarna pa de befintliga byggnaderna. Det ar ca
2000 m3 vatten som kommer att samlas i denna del av planomradet utan de
foreslagna atgardena.

Att istéllet for makadamfyllda magasin anlagga t ex rérmagasin och kassett
magasin for fordréjning gor att vattnet inte renas. Ev skulle detta kunna
kompenseras med ett antal filterbrunnar som istéllet renar vattnet.

Om magasinen pa p-dacken inte anliaggs kommer férdrojningen behova ske
utanfor p-dacken. Foljden av detta gor att dranerings/avledningssystemet pa p-
dacket behdver dimensioneras upp och att stdrre underjordiska
fordréjningsmagasin behdver anlaggas. For att erhalla volymen kan vissa magasin
behodva goéras djupa och utloppen kan i vissa fall behdva pumpas till befintligt
ledningssystem.

Beskrivning av dagvattenlosningar
Nedan foljer en beskrivning av de olika dagvattenlésningar som foreslagits och

exempel pa hur de kan utformas.

Stupror med utkastare till rannor
Vattenutkastare, som avleder takregnvatten, kan anvandas for ytliga avledning av

dagvatten tillsammans med rannor. Det ar en fordel att avleda dagvatten ytligt
dels for att det ger dagvattensystemet troghet. Andra férdelar med
vattenutkastare ar att underjordisk infrastruktur undviks och att dagvattnet
visualiseras som ger de boende mervarde (Figur 26 och Figur 27). Rdnnan kan
bestd av t ex enkla ranndalplattor eller en grund linjeavvattningsranna som ar
forsedd med gallerbetackning. Ar rannan tackt kommer rannans djup att bli lite
stérre &n om rannan ar helt ytlig.
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Figur 26. Inspirationsbilder vattenutkastare/rannor for avledning (foto: Rambdll).

Figur 27. Fler inspirationsbilder fér grunda rannor fér stupror med utkastare (foto
Ramboall)

3.7.2 Oppet, grunt fordrojningsmagasin
FOr ett dppet, grunt férdréjningsmagasin kan med stor fordel utformas for

multifunktionell funktion. T ex kan en grasyta som far éversvammas vid
nederbdrd anvandas som vistelseyta, se exempel i Figur 28. | Figur 29 och Figur
30 visas ytterligare exempel pa nedsankta ytor som ocksa fungerar som
Oversvamningsytor och i Figur 31 en mer naturlig inspirerad variant av ytligt
dagvattenmagasin. | detta uppdrag kommer de ytliga férdréjningsmagasinen inte
behova eller kunna vara sa djupa (pga p-dacket) som det som visas i bilderna
men kan anda fungera som inspiration.
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Figur 28. Nedsankt yta dit dagvatten fran rannorna kan bradda vid kraftig
nederbodrd, Augustenborg Malmd(foto Ramboll 2016).

Figur 29. Nedsanktyta dit dagvatten fran intilliggande bygnader och hardgjorda
ytor leds. Fran Augustenborgsskolan Malmé (foto Ramboll 2016).
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Figur 30. Dagvattenhantering pa nedsankt yta (Rambdéll Danmark, Lundbeck).

Figur 31. Nedsankt yta vid Holger Danskevej Innergard (Ramboll Danmark).
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I Figur 32 och Figur 33 visas exempel pa grunt fordréjningsmagasin pa
innergard underbyggt av p-dack. Magasinet bestar av en sankt grasyta som
forses med ett dranerande strak under botten.

Figur 32. Exempel pa grunt fordréjningsmagasin pa innergard som underbyggts av
p-dack, sektion (Ramboll pa uppdrag av Alvstranden AB 2015).

Figur 33. Planbild 6ver grunt férdréjningsmagasin pa innergard (Ramboll pa
uppdrag av Alvstranden AB 2015).

Makadamdike
Grundprincipen fér en makadamdike ar ett fyllt schakt med eller utan infiltration

till omgivande mark och fyllt med makadam. Porvolymen fér anlaggningarna ar ca
30%, vilket i praktiken innebar att magasinet maste vara ca tre ganger storre an
den dagvattenvolym det ska rymma. Om magasinet ligger under en korbar yta
maste fordrojningsvolymen rymmas under 6éverbyggnadens underkant. Om inte
okar dverbyggnadens sattningskanslighet. Avtappning sker antingen via
infiltration/perkolation till omgivande mark och/eller via en dranerande ledning
med reglerat/strypt utloppsfldde som laggs i botten av magasinet, Figur 34.
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Sandinblandad matjord som grasirdsas, t = 15 cm
Grovt grus, t = 15 cm

Makadam, 4=16 mm

Dréineringsstrak utan Geotextil mellan {nakadam och den angransande jorden
dagvattenintag Uppsamlande draanagvgﬂen[aning

Figur 34. Exempel p4 makadamdike med draneringsledning i botten. (Svenskt
Vatten P105).

For att kunna utnyttja fordrojningsvolymen i makadamstraket, nar marken lutar,
kommer straket att behova utféras som en trappa. Detta innebar att sektioner
avmakasdamstraket anordnas med i princip plan botten. Utloppet fran varje
sektion flédesregleras (dimensioneras for seriekopplade magasin) och ansluts till
nastasektion. En braddningsledning kan anlaggas i magasinens topp, se Figur 35.

Genomgaende bréiddledning

Sandféng _-

\'\v-".Gencrngéende fordelningsledning

| Makadamiylida
| magasin

Figur 35. Principskiss 6ver trappat, seriekopplade magasin (Svenskt vatten P90)

Samma princip som i makadamdiken aterfinns ocksa i underjordiska
fordréjningsmagasin, exempel se Figur 36. Ytan pa magasinet kan vara hardgjord
dar vattnet leds ner via linjeavvattningsrannor eller dagvattenbrunnar och sprids i
magasinet via draneringsledningar. Eller s kan ytan utformas nagot nedsankt,
som i exemplet, dar botten bestar av grus eller ndgon form av vaxtlighet. Ar ytan
nagot nedsankt kan magasinet ocksa fungera som dversvamningsyta vid skyfall.
Nedséankingen i exemplet nedan ar ca 20 cm.
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MARKPLAN

MOT BYGGNAD OVERSVAMMNINGSYTA MARKPLAN VAG

Figur 36. Exempel p& en princip for ett underjordiskt makadamfylit
fordréjningsmagasin (Ramboll pd uppdrag av Alvstranden AB 2015)

En makadammagasin kan ocksa anordnas i en slant, ett exempel pa sadan
anlaggning visas i Figur 37. Vattnet rinner ovanifrdn ner mot anlaggningen dar det
rinner ner i makadamen. | anlaggningen filtreras vattnet ner mot botten dar
stenkistan finns. P& det visat sker bade rening och fordréjning.

Figur 37. Exempel pa filter och foérdrojningsanlaggning i lutande terrang.

3.7.4 Genomslappliga ytor
P& parkeringsytor, ytor runt forrad eller brandvagar kan genomslappligt ytmaterial

anvandas for att vid normala regn ge vattnet mojlighet att infiltration. | Figur 38
och i Figur 39 visas exempel p& plattor med halrum eller breda fogar.
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Figur 38. T.v. Ecoblock grasarmering (Byggros AB); t.h. grusfylld grédsarmering
(Foto: Rambadll).

Uni-Ecoloc®(Starka).

Rormagasin
Rérmagasin ar underjordiska férdréjningsmagasin som utgérs av en (eller flera)

rorvolymer. Roren kan vara av armerad betong eller plast och har i regel strypt
utlopp. Ett tatt rér kan laggas under grundvattennivan. Krav om marktackning
varierar beroende pa ytans belastning, vilken dimension réret har och om det ar
armerat eller inte. For trafikerade ytor kravs marktackning fran ca 0,4 m.
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- n ‘\ \
Figur 40. R6rmagasin i plast under parkeringsplats (lllustration: Uponor).

Fororeningsberakningar

Beraknade schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas fére ombyggnad,
efter ombyggnad samt efter rening. Fére ombyggnad redovisas inte férorenings-
berékningar for allmén mark och kvartersmark separat. Efter ombyggnad och
rening redovisas fororeningsberéakningar for allmén mark och kvartersmark
separat. Planomradet ar uppdelat i delomraden efter ombyggnation dar framtida
kvartersmark kommer att omfatta omrade A1-A22. Framtida allman platsmark
kommer att inkludera en infart/del av gata som omfattar ca 470 m2.

Schablonhalterna av féroreningar ar hAmtade ur programvaran StormTac, en
programvara som anvands for féroreningsberakningar i dagvatten. En arsmedel-
nederbord pa 880 mm (inkluderat korrektionsfaktor) har anvants for hela plan-
omradet. | StormTac finns resultat fran samlad forskning gallande vilka typer av
dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac ar
inget exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en generell bild
av hur fororeningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut. Antaganden
om befintliga och framtida marktyper inom planomradet paverkar beraknings-
resultatet. De antaganden som ar gjorda beskrivs for varje delomrade inom plan-
omradet.

Fororeningar fére ombyggnad
Fororeningsberéakningar for allmén mark och kvartersmark fore ombyggnad

redovisas inte separat utan vags ihop till en total utslappshalt. Befintliga markytor
inom planomradet foreslas klassas som parkering (faktor 5), skogsmark,
flerfamiljsomrade och skolomrade i StormTac. De klassade ytornas Oversiktliga
utstrackning kan ses i Figur 41. Den sammanvagda avrinningskoefficienten for de
befintliga markytorna har uppskattats till 0,50. Schablonbaserade
fororeningshalter i dagvatten fran planomradet féore ombyggnad visar hoga halter
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4.2.1
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Tabell 3. Berédkning av féroreningshalt i dagvatten
kvartersmark och allman platsmark fére ombyggnad.

Arsenik (As) 3,4 15
Krom (Cr) 7,8 15
Kadmium (Cd) 0,42 0,4
Bly (Pb) 12 14
Koppar (Cu) 21 10
Zink (Zn) 72 30
Nickel (Ni) 5,6 40
Kvicksilver (Hg) 0,021 0,05
Olja 460 1000
Totalfosfor 170 50
Totalkvave 1300 1250
SS 58000 25000
PCB; 0,0612 0,014
TBT 0,0018 0,001
Bens(a)pyren 0,032 0,05
Bensen 0,45 10
TOC 14000 12000

*Géller PCB-7, det vill saga summan av halten PCB28, PCB52,

PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.

Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20%
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet kan forvantas ligga runt 0,31

pg/l.

Fororeningar efter ombyggnad och rening

Allméan platsmark
En mindre del av planomradet kommer efter ombyggnad att vara allman

platsmark. Omradet kommer att utgoras av ca 470 m* infart/gata och foreslas
avvattnas till makadamdiken. For berakningar av fororeningshalten i dagvatten foér

allméan platsmark efter ombyggnad, se Tabell 1.
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Tabell 4. Berédkning av fororeningshalten i dagvatten for allman platsmark efter
ombyggnad. Fetstilta siffror indikerar att riktvardena 6verskrids.

Arsenik (As) 2,6 60 1,0 15
Krom (Cr) 7,0 85 1,0 15
Kadmium (Cd) 0,25 85 0,04 0,4
Bly (Pb) 2,9 85 0,4 14
Koppar (Cu) 20 85 3 10
Zink (Zn) 35 85 5,3 30
Nickel (Ni) 4,1 90 0,41 40
Kvicksilver (Hg) 0,075 45 0,04 0,05
Olja 710 90 71 1000
Totalfosfor 130 60 52 50
Totalkvave 2400 55 1080 1250
SS 60000 90 6000 25000
PCB;" 0,075 (0} 0,075 0,014
TBT 0,002 0 0,002 0,001
Bens(a)pyren 0,000 0 0,000 0,05
Bensen 3,7 0] 3,7 10
TOC 19000 (0} 19000 12000

* Galler PCB-7, det vill sdga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och
PCB180.
Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill saga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20%
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot fran allman platsmark kan forvantas ligga
runt 0,38 pg/l. PCB sprids via fogmassor i byggnader, elkondensatorer, kablar och
transformatorer till dagvattnet. PCB &r giftigt for maniskor och djur (Utredning av
fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010).

Generellt sett erbjuder makadamdiken god rening, men till 6vriga fororeningar
som riskerar att 6verstiga riktvardena hor totalfosfor, TBT och TOC.

Fosfor i dagvatten harstammar bland annat fran godsling, trafikavgaser, fordons-
och gatutvatt (tvattmedel), erosion av vagbana, sandning och férmultnande
vaxtmaterial. Det leder till 6vergddning i sjéar och hav, dar den ar ofta det
tillvaxtbegransande naringsamnet (Utredning av féroreningsinnehallet i
Stockholms dagvatten, 2010).

TBT ar en forkortning for tributyltenn. TBT anvandes forr i skeppsbottenfarg, men
forekommer &ven som konserveringsmedel inom skogs- och pappersindustrin
samt som stabiliseringsmedel i mjukplast. TBT ar giftigt for saval vatten- som
landlevande organismer. Hos manniskor paverkar det immunférsvar och
hormonsystem.
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TOC ar ett matt pa det totala organiska innehdllet i vatten. TOC i dagvatten
harstammar bland annat frAn déda organismer och slaggprodukter. Hoga halter av
amnet i vatten kan leda till syrebrist (EPER).

Kvartersmark: Kvarter A1-A22
Omradet avser kvartersmarken inom planomradet omfattar avrinningsomrade Al-

A22. Kvartersmarken klassificeras i forsta hand som takyta, grasyta, kérbar
asfaltyta (lag belastning) i StormTac. For berakningar av fororeningshalten i
dagvatten for kvartersmark efter ombyggnad, se Tabell 5.

Tabell 5. Berdkning av total utslappshalt fran kvartersmark i planomradet efter
ombyggnad. Fetstilta siffror indikerar att riktvardena 6verskrids.

Arsenik (As) 2,9 1 2,9 15
Krom (Cr) 51 59 2,1 15
Kadmium (Cd) 0,45 58 0,2 0,4
Bly (Pb) 2,6 37 1,6 14
Koppar (Cu) 14 56 6,2 10
Zink (Zn) 30 56 13 30
Nickel (Ni) 3,9 55 1,7 40
Kvicksilver (Hg) 0,038 43 0,02 0,05
Olja 350 68 112 1000
Totalfosfor 110 41 65 50
Totalkvave 2000 40 1200 1250
SS 40000 64 14300 25000
PCB;" 0,071 14 0,06 0,014
TBT 0,0017 1 0,002 0,001
Bens(a)pyren 0,0085 56 0,00 0,05
Bensen 1,9 18 2 10
TOC 13000 13 11300 12000

*Géller PCB-7, det vill saga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och
PCB180.

Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20%
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet kan forvantas ligga runt 0,2

pg/l.

Ovriga fororeningar som riskerar att éverstiga riktvardena &ar totalfosfor, TBT och
TOC. For narmare beskrivning av dessa &mnen, se kapitel 4.2.1. StormTac
erbjuder begransad information om olika anlaggningars reningseffekt avseende
PCB, TBT och TOC, varpa det finns stor osdkerhet kring dessa presenterade
utslappshalter. For att minimera utslapp av dessa férorenigar i planomradet bor
dock byggmaterial och ytskikt noga valjas.
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Enligt VISS har Savean, strackan Brodalen-Aspens utlopp, hdg ekologisk status
avseende naringsamnen. Nagot forhojda halter av totalfosfor bor darfor inte
utgora ett problem. Ett fosforfilter kan annars vara ett méjligt komplement till
foreslagen dagvattenlosning. Vidare beddms vattendraget ej lida av syrefattiga

forhallanden, vilket annars skulle kunna férvarras av den nagot férhojda halten av

TOC. TBT ar langlivat, men bryts langsamt ned i syrerik miljo.

Enligt MKN ger héga halter av bromerad difenyleter och kvicksilver att god kemisk

status for aktuell stracka pa Savean ej uppfylls. Enligt féroreningsberakningarna
ligger koncentrationen av kvicksilver i dagvattnet efter ombyggnad val under
Goteborgs Stads riktvarden. Risk for forekomst av bromerad difenyleter beraknas
ej i StormTac.

5. Anlaggningskostnad

En 6versiktlig kostnadsberakning har gjorts for dagvattenanlaggningarna, se
Tabell 6 for sammanfattning och bilaga 3 for fullstandig redovisning.

Kostnadsberikningen bygger pa foreslagen dagvattenlésning med foljande
fortydliganden for vad som ingdr i kostnaderna:

Kostnaderna for de 6ppna lésningarna som ligger ovan p-déacken har inte
tagits med i kostnadsberakningarna da p-dackens marktackning och
dranering oavsett dagvattenlésning hade behovt utformas och anlaggas.
Makadamstrak makadammagasin inkluderar draneringsledning i botten
samt brunn pa utloppet.

Rannor for stuprorsutkast antas bestd av sammanfogade ranndalsplattor i
betong.

For dagvattenledningar ingar kostnad for schakt och fyllning, roret och
anslutningar

Brunnar for dagvattenintag samt brunnar pa ledningsstraken ingar
Eventuella atgarder for att gora anlaggningarna tata har inte
kostnadsbedomts

Bergschakt ar pga icke kand bergniva inte beraknad och tillkommer alltsa
Rivning av befintligt system har inte kostnadsberaknats.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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Tabell 6. Sammanfattning av kostnadsberakning. Fullstdndig berékning visas i
bilaga 3.

Avrinningsomrade Typ av anlaggning Summa kr

Al, A2 och A4 Roérmagasin 295250
Makadammagasin

A3 Magasin ovan p-déack 91700

A5, A9, A10 och A11 Rérmagasin 785913
Makadammagasin

Al2 Makadammagasin 802305
Makadamstrak

A13, Al14 och A20 Makadammagasin 56600
Makadamstrak

Al15, A16 och A17 Makadammagasin 253748
Makadamstrak

A18 Makadammagasin 189000

Al19 Makadammagasin 60600

A22 Makadammagasin 159600
Makadamstrak

Totalt 2694716

Drift och underhallsaspekter

Skotselinsatsen for 6ppna grunda ytor for oversilning och fordréjning beror pa
vilket ytmaterial man har. Diken och dppna magasin kan nar de ligger néra trad
eller buskar behéva rensas och ytorna behover ocksa klippas under
sommarhalvaret. Att dikena utformas pa ratt satt ar av vikt for underhallet
eftersom de ska kunna klippas med grasklippare. Rannor fran stuproren kommer
att behdva rensas, sopas eller spolas.

Generellt ar drift- och underhallsinsatsen mattlig for makadamfyllda magasin och
for ett underjordiskt icke materialfyllt magasin. Dagvatten innehaller mycket
partiklar (suspenderat material) som, om de inte avskiljs, kan orsaka igensattning
av de underjordiska magasinen pa sikt. Den basta I6sningen for att minska halten
suspenderat material i dagvattnet ar att l1ata vattnet infiltrera ner i magasinet. Nar
detta inte &r mojligt &r det extra viktigt att vattnet alltid passerar en brunn med
sandfang, eller en sarskild brunn som okar avskiljningen av partiklar fore
magasinet. Sandfang slamsugs regelbundet s& att dess funktion bibehalles. Aven
draneringsror i anldaggningen bér genomspolas regelbundet. Att sopa gatorna
regelbundet hjalper ocksa till att minska mangden partiklarna som vid regn skoljs
med dagvattnet ner till magasinet och minskar pa sa vis risken for igensattning.
Livslangden for ett makadamstrak uppskattas till nagra artionden men i och med
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att det ar igensattningsrisken som ar den storsta avgdrande faktorn ékar
livslangden om anlaggningen skéts regelbundet. Livslangden for ett rormagasin
eller ett kassettmagasin ar langre, ocksa under forutsattning av att rensning ar
mojlig och utfors regelbundet.

Rormagasin och ledningar behéver spolas och slamsugas och sandfang i brunnar
behdver slamsugas.

Tabell 5. Sammanstéllning av driftbehov och driftkostnad

Slamsugning dagvattenbrunn ingar i kostnad | 4 ggr/ar
for spolning av ledningssystem/rérmagasin

Rensning/slamsugning drénsystem i 1 ggr/ar ca 40 000 kr/ar
makadamdiken

Spolning ledningssystem/rérmagasin vart 5:e ar ca 50 000 kr/ar
Kontroll och manuell rensning (sopning, 1-2 ggr/ar ca 6000 kr/ar

rafsning) av rannor, diken och dppna magasin

Gréasklippning med maskin - inga extra kostnader mot om
ytan varit normal grasyta

Om dagvattensystemet inte skulle anlaggas enligt forslagen kommer driften
specifikt for dagvattnet att minska nagot. T ex grasklippning skulle inga i andra
anlaggningars drift. Ett traditionellt ledningssystem ar dock inte driftsfritt om det
ska behalla sin funktion pé sikt, spolning och rensning behdévs alltjamt.

Dagvattenutredning Smorslottsgatan Goteborg
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BILAGA 1
FÖRSLAG TILL DAGVATTENHANTERING
SMÖRSLOTTSGATAN


Bilaga 2. Fullstandiga berakningar for planerad situation
Dagvattenutredning Smérslottsgatan

Marktyp A ici Ared Flode 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (/s) (/s) (/s)

Grona ytor 0,014 0,1 0,0014

Hérdgjorda ytor 0,0203 08 0,01624

Total 0,0343 0,01764 3,838464 6,06816 10,347624

Fordréjningomrade AL ]

10mm/m2 2m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 2 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 5m3

Marktyp A ici Ared Flode 58r Flode 208r Fléde 100 ar

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Tak 0,0101 09 0,0091

Grona ytor 0,0253 01 0,0025

Hardgjorda ytor 0,0968 08 0,0774

Total 0,1322 0,0891 194 30,6 52,2

10mm/m2 kvartersmark 9 m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 11 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 27 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Tak 0,2492 09 0,2243

Grona ytor 0,1698 01 0,0170

Hardgjorda ytor 0,1393 08 0,1114

Total 0,5583 0,3527 76,7 1213 206,9

10mm/m2 kvartersmark 35 m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 44 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 107 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Tak 0,008 09 0,0072

Grona ytor 0,0235 01 0,0024

Hardgjorda ytor 0,2104 08 0,1683

Total 0,2419 0,1779 387 61,2 1043

10mm/m2 kvartersmark 13 m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 22 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 54 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Tak 0,1167 09 0,1050

Grona ytor 0,0665 01 0,0067

Hardgjorda ytor 0,1923 08 0,1538

Total 0,3755 0,2655 57,8 91,3 155,8

10mm/m2 kvartersmark 20 m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 33 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 81 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Tak 0,0227 09 0,0204

Grona ytor 0,0497 01 0,0050

Hardgjorda ytor 0,0507 08 0,0406

Total 0,1231 0,0660 144 227 387

10mm/m2 kvartersmark 7 m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 8 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 20 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0,0503 09 0,0453
Grona ytor 0,0429 01 0,0043
Hardgjorda ytor 0,0948 08 0,0758
Grusytor 0,017 02
Total 0,205 0,1254 273 43,1 736
Fordréjningomrade A7
10mm/m2 kvartersmark 13 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 16 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 38 m3
Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
| (ha) o) ) (s) | (s) |
|Tak 10,0083 09 | 00075 | | |

Varaktighet
Regnintensitet 5 ar:
Regnintensitet 20 &r:
Regnintensitet 100 ar:
Sakerhetsfaktor 1,2

Varaktighet
Regnintensitet 2 ar
Sakerhetsfaktor 1,0

10 minuter
217,6 I/s, ha
344 /s, ha
586,6 I/s, ha

10 minuter
134,1 I/s, ha



Grona ytor 0,0289 01 0,0029

Hardgjorda ytor 0,0197 08 0,0158

Total 0,0569 0,0261 oY 9,0 153
10mm/m2 kvartersmark 3 m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 3m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 8 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0,0725 09 0,0653
Grona ytor 0,1221 01 0,0122
Hardgjorda ytor 0,0328 0,8 0,0262
Total 0,2274 0,1037 226 357 60,8

10mm/m2 kvartersmark 10 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 13 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 32 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0,0728 09 0,0655
Grona ytor 0,1403 01 0,0140
Hardgjorda ytor 0,0243 08 0,0194
Total 0,2374 0,0990 215 341 58,1

10mm/m2 kvartersmark 10 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 12 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 30 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0,0702 09 0,0632
Grona ytor 0,1417 01 0,0142
Hardgjorda ytor 0,0236 0,8 0,0189
Total 0,2355 0,0962 209 331 56,4

10mm/m2 kvartersmark 10 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 12 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 29 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0,0797 09 0,0717
Grona ytor 0,1786 01 0,0179
Hardgjorda ytor 0,0629 0,8 0,0503
bergig 0,3378 0,4 0,1351
Total 0,659 0,2750 59,8 94,6 1613

10mm/m2 kvartersmark 28 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 35 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 84 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Tak 0,0846 09 0,0761

Gardsyta av okand marktyp 0,3092 05 0,1546

Total 0,3938 0,2307 50,2 79,4 1354

10mm/m2 kvartersmark 23 m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 29 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 70 m3

Marktyp A ici Ared Flode 58r Flode 20&r Flode 100 &r
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0,0717 09 0,0645
Grona ytor 0,0145 01 0,0015
Hardgjorda ytor 0,0979 0,8 0,0783
Total 0,1841 0,1443 314 496 84,6

10mm/m2 kvartersmark 9 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 18 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 44 m3

Marktyp A ici Ared Flode 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0 09 0,0000
Grona ytor 0,0061 01 0,0006
Hardgjorda ytor 0,0585 08 0,0468
Total 0,0646 0,0474 10,3 16,3 278

10mm/m2 kvartersmark 4 m3



20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 6 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 14 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Tak 0,1568 09 0,1411
Grona ytor 0,0958 01 0,0096
Hardgjorda ytor 0,0255 08 0,0204

bergig 0,1264 0,4 0,0506
Total 0,4045 0,2217 48,2 76,3 130,0
Fordréjning omrade A16 ]
10mm/m2 kvartersmark 22 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 28 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 67 m3

Marktyp A ici Ared Flode 58r Flode 20&r Flode 100 &r

(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Grona ytor 0,0229 0,1 0,0023

Hérdgjorda ytor 0,058 08 0,0464

Sluttande skogsmark 0,1116 0,4 0,0446

Total 0,1925 0,0933 20,3 321 54,7

10mm/m2 kvartersmark 9 m3

20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 12 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 28 m3

Marktyp A ici Ared Flode 58r Flode 20&r Flode 100 &r
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Tak 0,0161 09 0,0145
Grona ytor 0,0631 01 0,0063
Hardgjorda ytor 0,2166 08 0,1733

bergig 0,0377 0,4 0,0151
Total 0,3335 0,2092 45,5 72,0 122,7
Fordréjning omrade A18 ]
10mm/m2 kvartersmark 21 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 26 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 64 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0,0329 09 0,0296
Grona ytor 0,0108 01 0,0011
Hardgjorda ytor 0,1169 08 0,0935
0,2174 0,4 0,0870
Total 0,378 0,2112 46,0 72,6 1239
Fordréjning omrade A19 ]
10mm/m2 kvartersmark 21 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 27 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 64 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Hardgjorda ytor 0,011 09 0,0099
0,0643 04 0,0257
Total 0,0753 0,0356 7.8 123 209
10mm/m2 kvartersmark 4 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 4 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 11 m3

Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Hardgjorda ytor 0,0087 0,9 0,0078
0,2646 0,4 0,1058
Total 0,2733 0,1137 247 39,1 66,7
10mm/m2 kvartersmark 11 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 14 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 35 m3
Marktyp A ici Ared Fléde 58r Flode 208r Fléde 100 ar
(ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s)
Tak 0,19 09 0,1710
Grona ytor 0,318 01 0,0318
Sluttande skogsmark 0,2588 04 0,1035
Total 0,7668 0,3063 66,7 1054 179,7
10mm/m2 kvartersmark 31 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 39 m3
100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 93 m3
Marktyp A ici Ared Flode 58r Flode 20&r Flode 100 &r
\ () NV B U I (0 (s) \




Total

6,1529 | 33076 | 7197 11378 | 1940,2
10mm/m2 kvartersmark 313 m3
20-&rsregn m. klimatfaktor 1,2 417 m3

100-arsregn m. klimatfaktor 1,2 1007 m3



Bilaga 3. Kostnadsbeddémning

Avrinningsomrade

Typ av anlaggning

Storlek (m3) Langd (m)

Antal (st)

Pris

Pris/Omrade

Al1,A2 och A4 Makadammagasin 15 8250

Dagvattenbrunnar 32000

Ledning 170 255000 295250
A3 Dagvattenbrunnar 8000

Ledning 5 7500

Ranndal 127 76200 91700
A5, A9, A10 och A11 Makadammagasin 533 293213

Dagvattenledning 181 271500

Dagvattenbrunnar 64000

Ranndal 262 157200 785913
Al2 Makadammagasin 993,1 546205

Dagvattenledning 121 181500

Dagvattenbrunnar 32000

Ranndal 71 42600 802305
Al13, Al4, A20 Makadammagasin 30 16500

Dagvattenledning 5 7500

Dagvattenbrunnar 8000

Ranndal 41 24600 56600
A15, A16 och A17 Makadammagasin 142 78100

Dagvattenbrunnar 24000

Ranndal 20 12000

Draneringsledning 53 6148

Dagvattenledning 89 133500 253748
A18 Makadammagsin 80 44000

Dagvattenbrunnar 64000

Dagvattenledning 54 81000 189000
A19 Makadammagasin 82 45100

Dagvattenbrunnar 8000

Dagvattenledning 5 7500 60600
A22 Makadammagasin 60 33000

Ranndal 211 126600 159600
Totalt 2694716,33 2694716

Antagna anlaggningskostnader:

Makadammagasin
Dréanledning
Dagvattenbrunn
Dagvattenledning
Ranndal betong

550 kr/m3

116 kr/m
8000 kr/st
1500 kr/m

600 kr/m





